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NATER — ésszerU valasz az éghajlatval-
tozas kihivasaira

Napjaink mérésekkel is igazolhato, globalis léptéekl ég-
hajlatvaltozasa komoly kihivasokat tamaszt a tarsadalommal
szemben. A felszini atlaghémeérséklet az iparosodas kezdete
ota emelkedd tendenciat mutat, igy — modellezési eredmé-
nyek alapjan — 2081-2100-ra atlagosan akar 1,5-2 °C-kal
is magasabb lehet, mint az ipari forradalom el6tti erték.
Kovetkezményei az egész Foldon tapasztalhatoak, de a vilag
eltéré helyein a tlnetek kilonbdzéek. A klimavaltozas ha-
tasara tobbek kozott bolygonk jégboritottsaga csokken,
emelkedik a tengerszint, megvaltoznak egyes fajok elter-
jedési terliletei, eltolédnak a mezégazdasag termelési Gve-
zetei. Hazankban szamitani kell arra, hogy né a héhullamok
gyakorisaga, csokken a hideg napok szama és szélsdsege-
sebbé valik a csapadékeloszlas és a vizjaras, hogy csak a
legfontosabb hatasokat emlitsiik. Az Eghajlatvaltozasi Kor-
manykoézi Testllet (Intergovernmental Panel on Climate
Change — IPCC) a témat vizsgalo, mértékado tuddsok kuta-
tasaira tamaszkodva, immar 95 szazalékos bizonyossaggal
allitia, hogy a ma tapasztalt éghajlatvaltozas emberi eredetu.
F6 hajtoerejeként az lveghaz hatasu gazok kibocsatasat
nevezik meg, ami legnagyobb mértékben a fosszilis ener-
giaforrasok felhasznalasaval fligg 6ssze.

A projekt izlandi, lichtensteini és norvégiai tamogatashol valdsul meg. a eed =

eea.rec.org | eeagrants.org | norvegalap.hu

Az éghajlatvaltozast és kovetkezményeit megsziintetni
nem, mérsékelni azonban lehet az Gveghaz hatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésével. A dekarbonizacios mod-
szerekkel (vagyis az (Uveghaz-gaz kibocsatas csokkentési
eljarasok egyuttesével) kitlizott ésszerl cél, hogy az iparo-
sodas kezdetére jellemzé atlaghémeérséklet valtozas egy
évszazad mulva a +2 °C-ot ne haladja meg.

A légkorbe kerll6 Gveghazhatasu gazok mennyiségének
csoOkkentése mellett igen lIényeges a magyar tarsadalom és
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gazdasag felkészitése a varhatd éghajlatvaliozas tovagyu-
rizé kedvezétlen lokalis kovetkezményeihez valo alkal-
mazkodasra. Ennek megoldasaban kulcsszerepet jatszik a
klima- és energiabiztonsagi, €lelmiszer- és vizbiztonsagi
szempontok terlileti és agazati stratégiai integracioja, orsza-
gos, térségi és helyi szinten egyarant. Az alkalmazkodas
stratégai integracioja széleskorl informaciokat igenyel a val-
tozasokkal szembeni tarsadalmi, gazdasagi, koérnyezeti
seérulékenységrél. Az informaciogyljtésben, feldolgozas-
ban, klimapolitikai dontések tamogatasaban csomoponti
szerepe lesz hazankban a Nemzeti Alkalmazkodasi Térin-
formatikai Rendszernek (NATER-nek).

Szakmai és jogszabalyi hattér

A NATER létrehozasanak torvenyi alapjat az ENSZ Eghaj—
latvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotdi Jegyzd-
kbnyve végrehajtasi keretrendszerérél sz6l6 2007. évi LX.
térvény teremti meg. A jogszabaly 3. §-a ertelmében a Nem-
zeti Eghajlatvaltozasi Stratégia részét képezé alkalmazko-
dasi strategiai keretrendszer tamogatasaul a nemzeti alkal-
mazkodasi térinformatikai rendszer és az arra épulé terdleti
€s agazati éghajlati sértlékenység-vizsgalatok eredmeényei
szolgalnak.

A torvényi felhatalmazas alapjan, 2014 marciusaban
megjelent a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Renad-
szer mukodésének részletes szabalyairdl szolo 94/2014.
(lll. 21.) kormanyrendelet, valamint 2014 majusaban elfo-
gadasra keriilt a NATéR Uzemeltetési Szabélyzata is. A
NATeR-t a rendelet alapjan a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet fogja mikodtetni.

A NATER a rendeletben meghatarozott keretek kozott, az
adatok felhasznalasaval készilt szarmaztatott mutatok,
elemzések és hatastanulmanyok alapjan informaciot biztosit
az orszag éghajlati allapotarol. Segiteni fogja a tajékozodast az
éghajlatvaltozas és egyéb hosszu tavu természeti eréforras-
gazdalkodassal kapcsolatos stratégiai kockazatok hatasainak,

valamint az ezekhez valo alkalmazkodasi lehetéségeknek a
feltarasaval. Kutatd, elemzd és dontéstamogatd funkcioival
fogja el@segiteni a kdzponti, terlleti és helyi allamigazgatasi
szervek, oOnkormanyzatok munkajat. Hasznosithato lesz
tobbek kozott a kdzlekedést, az erdé- és mezdgazdasagot,
vidékfejlesztést, az egészségvédelmet, életmindséget, turisz-
tikat, valamint a katasztréfavedelmet érintd agazati és tertleti
tervezes tertleten.

EGT tamogatas a rendszer kialakitasara
A projekt keretei

A Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet 2013-ban a rend-
szer létrehozasara tamogatast nyert az Eurépai Gazdasagi
Térség (EGT) Tamogatasi Alaptdl. A tamogatasi rendszer a
jelenlegi, 2016-ig tarto idészakban 15 EU-tagallamot érint,
kéztik Magyarorszagot is. A 2009-2014-es id6szakra az
EGT Alap és Norvég Alap kerete 1,79 millié Euro, melynek
kb. 97%-at Norvégia biztositja. A program keretében, 2011
oktoberében alairt egyetértési megallapodas szerint,
Magyarorszag szamara 153 millié eurds keretdsszeg all ren-
delkezésre, amely 12 program megvalositasat segiti. A leg-
jelentdsebb forras a kdrnyezetvédelem, a kutatas-fejlesztés
és a civil szervezetek kapacitasfejlesztésének teriiletére jut.

A NATéR Projekt az EGT Tamogatasi Alap altal finansziro-
zott Alkalmazkodas az Eghajlatvaltozashoz Program egyik &
eleme. E program alapkezel6je a Kozép- és Kelet-Eurdpai
Regionalis Kérnyezetvédelmi Kozpont (REC). Az MFGI
Nemzeti Alkalmazkodasi Koézpontja (NAK) felel a NATéER
Projekt megvaldsitasaért.

Célok és célcsoportok

A NATER Projekt konkrét céljai a kdvetkezok:

— Térinformatikai rendszer és metaadatbazis létre-
hozasa. Az elsédleges cél az éghajlatvaltozashoz valo alkal-
mazkodassal kapcsolatos dontéseket tamogatni egy tobbcé-
IU, felhasznalobarat térinformatikai rendszer létrehozasaval és
mukodtetésével. E rendszer kilonb6z6 tematikus téradatba-
zisokbol levezett/szarmaztatott eredményeken alapul. Az adat-
rendszereken valo tajekozodast, a rendszer dokumentalasat,
a feldolgozasi folyamatok rekonstrualhatosagat szolgalja a
kapcsolodd metaadatbazis.

— Médszertani fejlesztés. Masodik f6 célja a projekt-
nek az éghajlatvaltozas tertleti hatasainak elemzését, és az
ehhez kapcsolodd adaptacios modszereket szolgald adat-
gyujtés, feldolgozas, klimamodellezés, elemzés és sértlé-
kenységvizsgalat médszertanat tovabbfejleszteni, a Nemzeti
Téradat Infrastrukturaba illeszkedden.

— NATéR portal kialakitasa. Harmadik f6 cél egy inter-
netes alapu, klimapolitikai informaciés csomoépont kialaki-
tasa. A portal segitségével minden érdekl6dd megbizhato,
objektiv informaciokhoz juthat az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodast érinté és azt befolyasold szakpolitikai teri-
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letekrél. A NATER portal az alapadatokbol szarmaztatott és fel-
dolgozott informaciokat tesz majd hozzaférhetdvé a széles nyil-
vanossag szamara. A NATER hasznositasanak célcsoportjai:

— dontéshozok, dontés-elokészitok;

— gazdasag- és infrastruktura-fejlesztés, beruhazasok,

tertilethasznalat;

— tudomanyos kutatas;

— kdzvélemeény, tajekoztatas.

A feladatok végrehajtasanak szervezése

A projekifeladatok dsszetartozoé elemei munkacsomago-
kat (WP-ket) alkotnak, az alabbiak szerint:

— WP1 — A projekt mikdédéeséhez szikséges jogi és

informatikai hattér megteremtése;

—WP2 — A NATéR-hez szlikséges hardverkdrnyezet

kialakitasa és konfiguralasa;

— WP3 — Szoftverfejlesztés és finomhangolas a NATER

modszertanhoz;

— WP4 — Modszertani fejlesztések (indikatorok), K+F,

hattértanulmanyok nemzeti stratégiak megalapozasahoz;

— WP5 — A NATER projekt eredményeinek és az ezekbdl

szarmazo informacioknak a széleskdrd terjesztése;

— WP6 — Projektmenedzsment.

A projekt megvalositasa 2013. szeptember 24-t61 2016.
aprilis 30-aig tart. Lezarasa utan lesznek teljes kérten elér-
heték eredményei.

A projekt bemutatkozasa
Inditokonferencia

2013. oktober 14-én, Budapesten, a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézetben kerllt megrendezésre a NATeER
Projekt inditokonferenciaja, 84 résztvevdvel. Az elsé hivata-
los eseményen az intézet, mint a projekt megvalositdja
mutatta be a program és a tervezett rendszer részleteit. A
rendezvényrdl hozzavetélegesen 50 sajto-, illetve honlap-
cikk is beszamolt.

NEMZETI ALKALMAZKODASI KOZPONT
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Az arculati elemek kialakitasa

2014. elején elindult a projekt weboldala (nagis.hu,
illetve nater.mfgi.hu) valamint a legfontosabb arculati ele-
mek is kialakitasra keriltek. A projekt altalanos bemu-
tatasanak céljabodl angol és magyar nyelvl brosura készlilt,
amely jelentds szamu rendezvényen és kiallitason nyujtott
informaciokat ugy a szakmai, mint a szélesebb kdézdnség
szamara.

Bemutatkozas konferenciakon, forumokon

A projekt az indulas ota eltelt idészakban 12 forumon,
konferencian és munkaértekezleten kerillt bemutatasra,
elsésorban eléadasok formajaban. Ennek fontosabb alloma-
sai a kovetkez6 események voltak:

— a meguijitott Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia terve-

zetérdl szolo tarsadalmi vitaforum-sorozat keretében tar-

tott mihelymunka, 2013 novemberében, Budapesten;

— a 2014 aprilisaban megrendezett , XXI. konferencia a

felszin alatti vizekrdl” ciml szakmai rendezvény, Siofo-

kon;

— 2014 majusaban a nemzetkozi Foldtudomanyos Infor-

macios Konzorcium (Geoscience Information Consor-

tium) éves gyllése, Szlovakiaban;

— 2014 juniusaban az EGT Tamogatasi Alap altal finan-
szirozott tanulmanyut Bergenben, Norvégiaban; valamint
e honapban a Budapesten tartott ,Klimaadaptacios
Forum”;

— a 2014. augusztusi ,.Xll. HUNGEO Konferencia”;

— a Nemzetkozi Hidrogeologiai Tarsulat (IAH) 41. Nem-
zetkozi Konferenciaja 2014 szeptemberében, Marokko-
ban;

—az ,ESRI Magyarorszag Felhasznaloi Konferencia”
oktoberben, Budapesten és

— 2014 decemberében a perui Limaban rendezett,
éghajlatvaltozassal kapcsolatos COP20 konferencia
egyik kiséré rendezvénye.
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NATER mihelymunka

2014. december 2-an kerUlt sor a projekt keretében
szervezett ,Talaj- Eghajlat-Alkalmazkodas” elnevezésli mii-
helymunkara. Az eseményen az MFGI és a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpont Talajtani
és Agrokémiai Intézet (TAKI) munkatarsai vettek részt.

Dr. Fancsik Tamas az MFGI igazgatéja készontdjében
kiemelte a NATéER Projekt eurdpai és nemzetkdzi szinten is
uttoéré szerepét, és a projekthez kapcsolddod, mintaértéki
tudomanyos egylttmikddés megvalositasanak lehetd-
ségeit. Prof. Dr. Lehoczky Eva az MTA ATK TAKI igazgatoja
egyetertett abban, hogy a NATER Projekt kapcsan meg-
valosithatd egylttmikodés kdlcsdnds eldnyodkkel szolgalhat
az intézmények szamara. El6éadasaban a TAKI térténetét és
jelenlegi munkajat mutatta be.

A délelétti program moderatora Dr. Palvolgyi Tamas az
MFGI igazgato-helyettese, a NAK vezetdje volt, a délutani
szekciot Dr. Turczi Gabor MFGI igazgato-helyettes vezette.
Mintegy 8 szakmai el6adas és az azokat kovetd kerekasztal-
beszélgetés adott alkalmat az eddigi eredmények, illetve a
szakmai egylttmikodési lehetéségek bemutatasara és
megvitatasara.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetet képviseld kol-
leégak részérdl harom eléadas hangzott el.

Dr. Mattanyi Zsolt a projekt célkitlizéseit mutatta be -
kiemelve annak jelentéségét a hosszu tavu allami feladatok
kozott.

Halupka Gabor és Orosz Laszl6 a Sekeélyfurasi adat-
bazis allomanyan elvégzett javitasi feladatrél, annak modijarol
és részleteirdl adott el6.

Dr. Pasztor Laszlo eléadast tart

Dr. Marsi Istvan, Dr. Szentpétery lldiko és Szeiler Rita a
banyaszati koncesszios vizsgalatok soran mar alkalmazott
komplex kornyezetvizsgalat médszerét ismertette.

A Talajtani és Agrokémiai Intézetbdl érkezd résztvevok

/
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kozUl Dr. Pasztor Laszl6 két eléadasaban a talajtérképezés
alapelveit, valamint az adatgyljtés modszereit mutatta be,
hangsulyozva, hogy az MFGI adatrendszerei a térképadatok
kolcsdnds pontositasaban fontos szerepet jatszhatnak.

Dr. Maké Andras a kdzelmultban létrehozott Magyar-
orszagi Részletes Talajfizikai és Hidrofizikai Adatbazist
(MARTHA-t) szemléltette, Dr. Rajkai Kalman pedig a talaj-
paraméterek iddjarasi helyzet alakulasara tett jelentds
hatasat taglalta.

A délutani eléadasblokkban a TAKI-s eléadok sorat Dr.
Fodor Nandor zarta egy névénytermesztési szimulacios mo-
dell ismertetésével, amelynek célja az aszaly és belviz okoz-
ta hozamkiesések parcella szintli becslése, meteorologiai
és agrotechnikai adatok alapjan.

A mUhelymunka hozzajarult az MFGI és az MTA ATK TAKI
kozotti hosszu tavu egylttmikoédés megalapozasahoz,
melyet immar keret-megallapodas is rogzit.

Sziraki Mariann

A NATER ,lelke”’: az informatikai hatter

A Projekt mikddéséhez alapvet6 informatikai hattér biz-
tositasa a 94/2014. (lll. 21.) kormanyrendeletben foglaltak
szerint a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet informatikai
infrastrukturajan belll kell torténjen. A projekt egyik els6
komoly eredményeként 2014. aprilis végére elkészilt a
NATéR Informatikai Rendszerterve.

Az intézet munkajanak eredményeképpen, az EGT tamo-
gatassal zajlo projekt keretében az eltelt idészakban sor
kerlilt a NATéR hardverkornyezetének kialakitasara, amely
magaban foglalta tobbek kdzoétt a munkara alkalmas asztali
szamitogépek és monitorok, az adattarolasra és webes kdz-
lésre alkalmas szerverek, a hatékony térinformatikai (GIS)
munkahoz elengedhetetlen adatatviteli kapcsolok (switch-
ek), illetve az archiv anyagok digitalizalasat szolgalo, nagy
formatumu szkenner beszerzését.

A projekt mukodéséhez szlkséges szoftverkdrnyezet
kialakitasa is elkezd6doétt. Ezalatt nem csak azokra a térinfor-
matikai szoftverekre kell gondolni, melyek segitségével a
NATER elemzései elvégezhetéek, hanem a fent emlitett hard-
ver eszkdzok mikddtetését és az adatok rendszerezését és
mentését lehetéve tevd kdrnyezetre is. Ennek tikrében kerdlt
sor az adatbazisok tarolasahoz elengedhetetlen szerverkor-
nyezet, a projekt telies korli mentési ciklusainak menedzselé-
sét végzo szoftver és a GIS-szoftverek, valamint a szerverekre
szlikséges operacios rendszer beszerzésére.

A sekélyfurasi adatbazis

A sekélyfurasi adatbazis mintegy 12 810 darab, az 1960-1980-
as években mélyitett, dontéen 10 méteres talpmeélységl furas alap-
és mintavizsgalati adatait tartalmazza. A furasok adatai a késdbbi
vizkémiai és szedimentologiai (lledéktani) vizsgalatok nyoman
tovabbi tobb tizezer adattal egésziiltek ki, és ezzel igen atfogo
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sekeélyfoldtani informaciét nyujtanak az Alfdld, Kisalfold, és Dél-
Dunantul tertleteirdl.

Ahhoz, hogy ez az adatmennyiség konnyebben kezelhetove,
illetve mas kutatok szamara is hozzaférhetéve valjon, az adatok
0sszehangolt, kiilonb6z6é szempontok szerint levalogathaté adat-
bazisba kertiltek. Ez az adatkor része az MFGI furasi adatrend-
szerének. A NATER Projekt keretében tortént meg az igy atstruk-
turalt adathalmaz veéglegesitése, azaz a kereshetdséget, levalo-
gathatdsagot biztosité adatkapcsolatok és a javitasi metodusok
kimunkalasa.

A projekt komoly lendiiletet adott az adatok atstrukturalasara,
az adatbazis ezen elemeinek értékndvelt, minésegi felllvizs-
galatahoz. Az eredmeénykeént eléallt, korszerisitett adatbazist a
NATER Projektben bemenetként hasznalja tObbek kozott a
dinamikus vizféldtani modell készitésének munkafolyamata.

Orosz Laszlb

A felszin alatti vizek érzékenysege
Eszlelokut-fejlesztés

A klimavaltozas felszin alatti vizekre gyakorolt lehetséges hata-
sainak nyomon kovetéséhez a vizszintek megfigyelése nyuijt tam-
pontot. A folyamatos monitoring mérések eredményeikéent kapott
vizszintidésorok alapadatokat szolgaltatnak egyrészt a korabbi,
szelsdseges idojarassal jellemzett idoszakok értékeléséhez, mas-
részt az eldrejelzésekhez készitett modellek és mddszerek ponto-

aaulnau

Zsambék-13, régi kutfej feldjitasa (balra); uj, egységes kutfej (jobbra)

sitasahoz, tovabba a késébbiekben megvalosuld mérések ellen-
Orzésehez is.

Az orszag valamennyi felszin alatti viztipusara kiterjedo vizszint-
valtozasok nyomon kdvetését az orszagos vizszintmegfigyeld
halézat végzi. Ennek része az MFGI észlel6halozata is, amelynek
hat darab talajviz- és karsztvizszint megfigyelokutjanak feldjitasara a
projekt keretében ker(ilt sor. A felujitott kutakkal valo bévités soran
Uj, reprezentativ mérépontok kertilnek az on-line tavados rendszer-
rel felszerelt monitoringhalozatba, mellyel a valos idejli adat-
rogzitéses és adattovabbitasos mérdhelyeloszlas egyenletesebbé
valik.
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A magyarorszagi talajvizek szintjeinek numerikus modellezéssel eléallitott elsé valtozata

A beszivargas meghatarozasa

A beszivargasi zonak olyan felszini teriiletek, amelyeken — fold-
tani, novényboritottsagi, klimatikus és domborzati viszonyaikat
figyelembe véve — homogén beszivargast feltételezhetiink.

A beszivargast az — Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat vezeté-
sével, egy korabbi projektben készitett — CARPATCLIM MoPlusz
klimaadatbazisbol kiindulva, analitikus, egydimenzios hidrologiai
modellek (HELP) segitségével tudjuk meghatarozni. A beszivargas
meghatarozasaban lényeges szerepet kap a sekélyfurasi adatbazis
(lasd alabb) és a fent emlitett talajvizkutak vizszintvaltozas adatainak
egymassal valo dsszevetése, valamint a talajprofilok paramétere-
zése.

Dinamikus vizfoldtani modell

A kétdimenzids, egyréteges vizféldtani modell a telies orszag
terliletére nézve adja meg a talajvizszintek térbeli alakulasat kilon-
b6z6 klimatikus, vagy emberi beavatkozas kdvetkezményekeént
eléalld, lehetséges események tikrében. A regionalis model-
lezéshez hasznalt MODFLOW szoftver modellezési kodjai 2D és
3D aramlasi és oldottanyag-transzport folyamatokat nagy bizton-
saggal képesek szimulalni. A projekt keretében végzett model-
lezési munka soran az orszag teljes teriletére elkészitett talajviz-
domborzat szimulacio elsé futtatasait befejeztiik.

Szécs Teodéra - Rotarné Szalkai Agnes -
Kovacs Attila - Téth Gyérgy
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